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摘 要: 0 济 的 发 展 水 平和 障碍 因素 ， 本 研究 基于 农业 生产 投入 -利用 - 产 出 -消费 -效应 
(UPCE) 过 程 ， 5 运用 炉 值 法 确定 指标 权重 计算 农业 循环 经 济 发 展 水 平 ; 
运用 因子 贡献 度 、 指 标 偏离 度 、 障 碍 度 3 个 指标 对 其 障碍 因素 进行 诊断 。 结 果 表 明 : (1) 2000 一 2016 年 间 江 西 省 农业 循环 经 
济 的 利用 指标 、 产 出 指标 、 We 且 上 升幅 度 产 出 指标 之 效应 指标 之 消 
费 指 标 之 利用 指标 ， 投 入 指标 呈现 下 降 趋 势 ; (2) 2000 一 2015 年 江西 省 农业 循环 经 济 增长 在 总 体 上 呈 上 升 趋势 ,年 均 增 长 率 
为 3.43%， 增 长 较为 缓慢 ; (3) 2000 一 2008 年 影响 江西 省 农业 循环 经 济 发 展 的 主要 障碍 因素 有 化 肥 有 效 利 用 系数 、 化 肥 使 用 强 
度 、 人 均 耕 地 、 森 林 和 覆盖 率 、 农 民 人 均 纯 收入 ; 2009 一 2015 年 影响 江西 省 农业 循环 经 济 发 展 的 主要 障碍 因素 为 化 肥 使 用 强度 、 
复种 指数 、 有 效 灌溉 系数 、 农 作物 播种 面积 ; (4) 2000 一 2015 年 投入 指标 和 利用 指标 是 影响 江西 省 农业 循环 经 济 发 展 的 主要 
障碍 因素 ， 且 投入 指标 和 利用 指标 的 障碍 度 值 呈 逐 渐 增 大 趋势 , 产 出 指标 、 消 费 指标 和 效应 指标 的 障碍 度 值 在 总 体 上 呈 减 小 
趋势 。 
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Evaluation and analysis of barrier factors of agricultural circular economy based on IUPCE: 
A case study of Jiangxi Province” 
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Abstract: In order to clarify the level of development and obstacles of agricultural circular economy in Jiangxi Province from 2000 
to 2015, this study was based on the process of input-output-consumption-effect (IUPCE) of agricultural production and selected five 
categories and 20 evaluation index data, using entropy method to determine the weight of indicators to calculate the level of 
development of agricultural circular economy; and using factor contribution, index deviation, degree of obstruction of the three 
indicators of its obstacles to diagnosis. The results showed that: (1) The utilization index, output index, consumption index and effect 
index of agricultural circular economy in Jiangxi Province from 2000 to 2016 year all showed an upward trend, and rising rate of the 
output index > the effect index> the consumption Indicators>the utilization indicators, investment indicators showed a downward 
trend; (2) The growth of agricultural circular economy in Jiangxi Province showed an overall upward trend with an average annual 
growth rate of 3.43%, which was a slower growth ratefrom 2000 to 2016.; (3) The main obstacle factors affecting the development of 
agricultural circular economy in Jiangxi Province were the effective utilization coefficient of chemical fertilizers, the intensity of 
fertilizer use, per capita arable land, forest coverage and net income of farmer average per capita from 2000 to 2008. The main 
obstacle factors affecting the development of agricultural circular economy in Jiangxi Province from 2009 to 2015 are intensity of 
use, multiple cropping index, effective irrigation coefficient and sown area of crops; (4) Input and utilization indicators were the main 
obstacle factors affecting the development of agricultural circular economy in Jiangxi Province, and the barrier values of input 
indicators and utilization indicators has gradually increased in the trend, output indicators, the barrier values of consumer indicators 
and indicators has gradually decreased in general from 2000 to 2013 . 
Keywords: Agricultural Circular Economy; Entropy Method; Factor Contribution Degree; Index Deviation Degree; Barrier Degree 

循环 经 济 是 改善 环境 质量 , 提高 资源 综合 利用 率 , 解决 可 持续 发 展 问题 的 最 佳 途径 ,也 是 我 国 经 济 、 社 
会 、 生 态 协 调 发 展 的 有 效 途 径 。 我 国 目前 农业 面临 着 资源 高 消耗 、 污染 高 排放 、 物 质 和 能 量 低 利 用 等 问题 
最 终 将 导致 农业 次 源 杜 竭 和 生态 环境 破坏 , 这些 都 需要 依靠 循环 经 济 来 解决 出 。 江 西 省 是 我 国 传统 农业 大 
省 ,农业 资源 丰富 ,生态 优势 明显 ,农业 人 口 占 总 人 口 80% 以 上 。 但 是 目前 江西 省 农业 发 展 存在 着 农业 面 源 
染 严 重 争 、 土 地 资源 利用 率 低 、 对 发 展 循环 农业 的 重要 性 、 必 要 性 认识 不 足 外 等 问题 。 因 此 , 深入 探讨 江 
省 农业 循环 经 济 发 展 评价 及 障碍 因素 ,， 有 利于 明确 江西 省 循环 经 济 发 展现 状 , 提高 资源 利用 效率 、 预 防 
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和 控制 环境 污染 有 重要 意义 。 

农业 循环 经 济 是 众多 学 者 一 直 以 来 关注 的 热点 领域 。 不 同 的 循环 农业 评价 指标 体系 因为 其 服务 的 对 象 
及 目标 不 同 ,其 构成 也 有 所 不 同和 内。 综观 现 有 的 文献 ,农业 循环 经 济 的 评价 对 象 主要 集中 在 宏观 层面 ,包括 中 
国 喇 、 江苏 [6-71、 河北 [8-101、 黑龙 江 UI、 河南 013- 5]、 湖北 06-171、 广东 081、 宁夏 [19]、 湖南 P02H、 吉林 [22-231、 
四 川 鸣 、 流 域 51 等 ; 还 有 一 部 分 在 微观 层面 上 针对 循环 农业 发 展 模式 进行 研究 26281。 农业 循环 经 济 发 展 
评价 指标 体系 构建 可 分 为 2 类 : 一 类 是 宏观 层面 针对 国家 、 省 域 及 流域 农业 循环 经 济 综合 评价 。 主 要 基 

于 ”3R” 原 则 构建 经 济 与 社会 发 展 、 资 源 减 量 投入 、 资 源 循环 利用 和 资源 环境 安全 对 农业 循环 经 济 发 展 的 社 
会 、 经 济 和 生态 效益 进行 评价 ,运用 的 主要 研究 方法 有 投影 寻 踪 分 类 模型 可 、 层 次 分 析 法 [58、 密 切 值 法 四、 
灰色 关联 度 法 00、 主 成 分 分 析 法 05、 能 值 法 局 ,一 部 分 基于 投入 一 产 出 视角 运用 DEA 方法 对 农业 循环 经 济 
发 展 的 效率 进行 评价 051244181920; 另 一 类 是 微观 层面 对 循环 产业 、 农 业 发 展 模式 的 生态 、 经 济 效益 进行 评 
估 。 常 用 的 研究 方法 有 生命 周期 法 P99、 能 值 法 B931、 系 统 动力 学 模型 B24 等 。 对 影响 农业 循环 经 济 发 展 的 因 
素 研究 可 分 为 两 类 : 一 类 是 基于 宏观 层面 对 影响 农业 循环 经 济 的 内 部 因素 进行 分 析 ， 常 用 “因子 贡献 度 ”、 
“指标 偏离 度 "“ 障 碍 度 "567461713 个 指标 来 诊断 农业 循环 经 济 发 展 的 主要 障碍 因素 ; 一 类 是 基于 微观 调研 数 
据 对 影响 农业 循环 经 济 的 外 部 因素 进行 分 析 ， 多 采用 结构 方程 模型 对 影响 因素 进行 分 析 B3-349。 

综 上 所 述 , 现 有 研究 从 不 同 角 度 、 不 同方 法 对 农业 循环 经 济 发 展 评价 及 障碍 因素 进行 分 析 ， 为 本 文 进 一 
步 分 析 黄 定 了 理论 基础 。 但 是 现 有 的 研究 主要 基于 “3R” 原 则 构建 经 济 与 社会 发 展 、 资 源 减 量 投入 、 资 源 循 
环 利用 和 资源 环境 安全 指标 ,忽略 了 农村 居民 消费 对 农业 循环 经 济 的 影响 , 对 江西 省 农业 循环 经 济 发 展 水 
平 研究 的 文献 也 较 少 。 因 此 ,本 研究 借鉴 前 人 研究 的 基础 上 加 入 农村 居民 消费 指标 ,根据 农业 生产 的 投入 一 
利用 一 产 出 一 消费 一 效应 过 程 ， 以 2000 一 2015 年 为 样本 区 间 , 构建 投入 、 利 用 、 产 出 、 消 费 、 效 应 指标 ， 对 
江西 省 农业 循环 经 济 发 展 状况 进行 评价 ,并 对 阻碍 农业 循环 经 济 发 展 的 内 部 因素 做 实证 分 析 。 

1 研究 方法 
1.1 评价 的 基本 内 容 


农业 循环 经 济 是 在 农业 生产 过 程 和 农产品 生命 周期 中 减少 资源 、 物 质 的 投入 量 、 增 加 物质 的 循环 再 生 
利用 和 能 量 的 多 级 使 用 , 减少 废弃 物 的 产生 排放 量 , 实 现 农业 经 济 、 生 态 环境 和 社会 效益 的 ”多 赢 ” 和 统一 的 
一 种 经 济 发 展 模式 19。 本 研究 基于 农业 循环 经 济 内 涵 ， 构建 投入 一 利用 一 产 出 一 消费 一 效应 IUPCE) 概 念 
模型 (图 1), 来 评价 农业 循环 经 济 的 发 展 。 不 同 于 农业 一 般 的 投入 一 产 出 过 程 ,循环 农业 首先 经 过 物质 和 资 
源 的 投入 ,通过 物质 的 再 循环 和 反复 利用 , 产生 经 济 社会 效益 ,促进 农村 居民 消费 ,进而 对 外 部 的 资源 和 环 
境 产生 影响 。 se i 利用 、 产 出 环节 在 生产 过 程 
中 也 会 对 效应 环节 产生 影响 ， 消 发 环节 对 投入 、 利 用 、 、 效 应 环节 产生 影响 。 
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图 1 农业 生产 的 投入 一 利用 一 产 出 一 消费 一 效应 (IUPCE) 概 念 模型 
Fig.1 Input-use-output- consume - effect (IUPCE) conceptual model of agricultural production 


本 研究 主要 从 两 方面 来 评价 农业 循环 经 济 发 展 水 平 : (1) 在 农业 现状 分 析 的 基础 上 ,选取 反映 该 地 区 农 
业 发 展 实 际 情况 的 评价 指标 , 运用 炉 值 法 确定 指标 权重 , 构建 综合 评价 指标 体系 ,对 江西 省 的 农业 循环 经 
济 整体 情况 进行 综合 评价 ; (2) 通 过 因子 贡献 度 、 指 标 偏离 度 和 障碍 度 3 个 指标 对 农业 循环 经 济 发 展 障碍 因 
素 进行 诊断 , 找 出 制约 江西 省 发 展 农 业 循 环 经 济 的 主要 因素 ,为 促进 区 域 农业 循环 经 济 发 展 提供 一 定 的 信 
息 ( 图 2)。 
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图 2 评价 技术 路 线 


Fig.2 Route for evaluation 


1.2 评价 指标 选取 


基于 对 农业 循环 经 济 内 涵 和 目标 的 理解 ， 以 “ 减 量化 、 再 利用 、 再 循环 "为 行动 原则 , 主要 从 农业 生产 的 
过 程 兼顾 社会 、 经 济 和 生态 效益 , 结合 相关 专家 意见 和 对 生产 过 程 的 理解 ,对 众多 因子 进行 筛选 比较 ， 从 而 
确定 了 20 个 参评 因子 构建 农业 循环 经 济 发 展 综合 评价 指标 体系 ,并 采用 焙 值 法 客观 确定 各 分 类 指标 及 单项 
指标 的 权重 ( 表 1)。 

该 指标 体系 主要 从 5 个 方面 构建 : (D) 投 入 环节 , 选取 农机 总 动力 、 农 业 劳 动力 、 农 作物 播 


面积 、 化 


201801.00048v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


肥 使 用 强度 和 沼气 池 个 数 ， 其 中 前 4 个 指标 反映 农业 生产 过 程 中 的 物质 投入 ,沼气 池 个 数 则 反映 该 地 区 循 
环 经 济 意识 和 投入 情况 ; (2) 利 用 环节 , 选取 化 肥 的 有 效 利 用 系数 来 反映 农业 生产 过 程 中 对 于 资源 的 利用 程 
度 ,而 复种 指数 、 废 弃 物 资源 化 水 平和 秸秆 综合 利用 率 则 分 别 体现 资源 的 循环 利用 水 平和 将 废弃 物 进一步 资 
源 化 水 平 ; (3) 产 出 环节 ,选取 单位 面积 农业 GDP 产值 、 农 民 人 均 纯 收入 、 农 林牧渔 商品 率 、 耕 地 产 出 率 指 
标 来 反映 农业 生产 过 程 中 所 实现 的 社会 经 济 效益 ; (4) 消 费 环 节 , 选 取 农 民 人 均 蔬 菜 消费 量 、 农 民 绿 色 出 行 支 
出 、 农 民 家 庭 住房 面积 来 反映 农业 发 展 对 农民 生活 水 平 的 影响 和 农民 对 循环 经 济 的 实践 程度 , 农民 家 庭 住 
房 面 积 和 整个 江西 省 家 庭 平均 住房 面积 作 比较 ,得 出 农民 家 庭 面积 要 大 于 平均 家 庭 住房 面积 ,农民 则 为 奢 
侈 消费 ,为 负 指 标 ; (5) 效 应 环节 ,选取 森林 有 覆 盖 率 、 有 效 灌溉 系数 、 水 土 流失 综合 治理 系数 、 人 均 耕 地 来 反 
映 农业 发 展 对 生态 环境 和 资源 安全 的 影响 。 其 中 投入 与 利用 环节 所 选 指 标 主 要 体现 了 循环 经 济 中 所 遵循 的 
“3R” 原 则 , 产 出 及 效应 环节 则 着 重 评价 农业 循环 经 济 所 实现 的 社会 、 经 济 和 生态 效益 ,而 消费 环节 则 体现 
了 农民 对 循环 经 济 的 利用 程度 和 循环 经 济 对 农民 生活 的 影响 , 这 是 发 展 农业 循环 经 济 的 最 终 目的 。 

表 1 江西 省 农业 循环 经 济 发 展 评价 指标 


Table 1 Evaluation index of agricultural circular economy in Jiangxi Province 


分 类 指标 单项 指标 指标 性 质 权重 
Classification index Single indicator The nature of the indicator Weights 
Ci 农机 总 动力 (千瓦) 负 0.0240 
Agricultural machinery total power (kW) Negative 
C2? 农业 劳动 力 (万 人 ) 负 00379 
i Agricultural labor force (million) Negative 
0 C3 农作物 播种 面积 ( 千 公 顺 ) 负 es 
(0.2381) Sown area of crops (thousand hectares) Negative 
. Cx 化 肥 使 用 强度 (kg/ 公 硕 ) 负 人 
Fertilizer use intensity (kg / ha) Negative 
Gs 沼气 池 个 数 (人 正 v261 
Digester number (a) Positive 
Cs 化 肥 有 效 利用 系数 (元 / 吨 ) 正 0.0637 
Fertilizer effective utilization factor (yuan / ton) Positive 
已 ,利用 指标 Cy 复种 指数 (9%) 正 0.1003 
Utilization Multiple cropping index (%) Positive 
indicators Cs 废弃 物资 源 化 水 平 (个 /百人 ) 正 0.0329 
(0.2381) Waste resource level (one /hundred people) Positive 
Cs 秸秆 综合 利用 率 (9%) 下 0.0412 
Comprehensive utilization of straw (%) Positive 
Co 单位 面积 农业 GDP( 元 /公顷 ) 正 0.0525 
Unit area of agricultural GDP (yuan / ha) Positive 
示人 区 Cy 农民 人 均 纯 收入 (元 ) 正 Gs 
i Per capita net income of farmers (yuan) Positive 
Output indicators 林牧渔 商品 率 ( 元 / 吨 -EE 
(0.1878) | Cnz 农 林牧渔 商品 率 ( 元 / 2 = 0.0234 
The primary industry commodity rate (yuan / ton) Positive 
Cy3 耕 地产 出 率 ( 元 /公顷 ) 正 0.0445 
Cultivated land yield (yuan / ha) Positive 
Ci 农民 人 均 蔬 菜 消费 量 (千克 ) 正 0.0247 
Bs 消费 指标 Peasants per capita consumption of vegetables (kg) Positive 
Consumption Cr 农民 绿色 出 行 支 出 (元 ) 正 0.0588 
indicators 了 Peasants green travel expenses (yuan) Positive 
(0.1304) Cs 农民 人 均 住房 面积 (平方 米 /人 ) 负 0.0469 
Peasant per capita housing area (square meters / person) Negative 
C 森 林 履 盖 率 (90) 正 0.0619 
Forest cover rate(%) Positive 
;效应 指标 et hn 00542 
Effect indicators Effective gation coefficient (%) Positive 
(0.2056) Co 水 土 流失 综合 治理 系数 (9%) EF 0.0199 
Soil erosion control coefficient (%) Positive 
C2o 人 均 耕 地 (hm2/ 人 ) 正 0.0695 
Per capita arable land (hm? / person) Positive | 


注 : 正 作 用 指标 指 该 类 指标 值 越 大 ,所 反映 的 循环 状况 越 好 , 负 作 用 指标 相反 。 


Note: The positive indicators refer to the index value of the larger, reflecting the better the cycle status, negative effect indicators of the opposite. 


1.3 农业 循环 经 济 发 展 水 平 评价 方法 与 数据 处 理 
炉 值 法 是 根据 各 评价 指标 数值 的 变异 程度 所 反映 的 信息 量 大 小 来 确定 炉 值 , 炉 值 实际 反映 了 一 个 指标 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


的 变化 程度 ， 灶 值 越 小 , 表明 该 指标 在 实际 的 应 用 中 发 挥 的 作用 越 大 ,权重 应 该 越 大 ;反之 , 某 项 指标 的 指标 
值 变异 程度 越 小 , 信息 炉 越 大 ,该 指标 的 作用 越 小 ,权重 也 较 小 。 使 用 灶 值 法 进行 综合 评价 步骤 [7 如 下 
(1) 确定 评价 对 象 ,选取 评价 指标 , 建立 评价 和 矩 阵 。 
假设 要 评定 某 省 m 个 样本 , 评价 指标 体系 包括 n 个 指标 , 则 第 i 个 评价 样本 的 第 j 个 指标 记 为 Xj。 构建 
原始 数据 和 矩阵 X=/Xijjm*n， 其 中 Xi 表示 第 i 个 样本 的 第 j 个 指标 值 。 本 文中 m=16, n=20。 
(2) 原始 数据 标准 化 处 理 本 文通 过 极 差 法 对 各 指标 进行 标准 化 处 理 。 不 同 的 指标 ， 其 标准 化 计算 公式 也 
不 同 。 
当 评 价 指标 为 正 向 指标 时 : 


Pijt=(Xijt -Xmim/(Xmax— Xmin) (1) 


当 评价 指标 为 逆向 指标 时 : 


Pijt =(X max™ Xi (Xmax— Xmin) (2) 


其 中 : Xi 为 某 项 评价 指标 的 实际 观测 值 ; Xmae、Ximin 为 截面 数据 内 该 项 指标 的 最 大 值 与 最 小 值 ; Py 为 标 
准 化 后 该 项 指标 的 实际 评价 值 。 
~ (3) 燃 值 和 信息 效用 值 的 计算 各 参评 指标 的 炉 值 可 以 利用 以 下 公式 计算 : 


m 
eij=—K > Pi Pij 
i=1 (3) 
令 K=1/nm， 则 0<ei<1l。 
根据 焙 值 法 原理 ， 指 标 数据 变化 速度 越 快 , 则 该 指标 所 提供 的 信息 量 越 大 ， 该 指标 的 变化 对 于 系统 的 效 
用 越 大 , 即 该 指标 权重 也 就 越 大 。 
某 个 指标 的 信息 效用 价值 用 di 表示 , 则 第 i 类 分 类 指标 下 第 j 单项 指标 Xi 的 效用 值 可 按 下 面 公式 计算 : 


dij=1-ei (4) 


(4) 确定 评价 指标 权重 
计算 第 i 类 分 类 指标 下 第 j 单 项 指标 的 权重 为 : 


n 
r= wa 之 di 
© 二 (5) 


(5) 分 类 指标 评价 分 值 计算 
根据 计算 出 的 指标 权重 , 得 出 评价 值 为 : 


Si 二 3 wij Pijt (6) 
j=1 

式 中 : $5; 为 1 年 第 i 项 分 类 指标 层 综 合 评价 指数 , i=1, 2, 3, 4, 5 时 分 别 为 投入 、 利 用 、 产 出 、 消 费 和 效 
应 指数 。r 为 各 子 系统 包含 的 指数 数目 。 

(6) 分 类 指标 权重 计算 

对 于 多 层 结 构 的 评价 系统 ,根据 入 的 可 加 性 ,可 以 利用 下 层 结构 的 信息 效用 值 ， 按 比例 确定 对 应 于 上 
层 结构 的 权重 wj 数值 。 在 人 权 法 前 面 步骤 中 , 已 经 计算 了 各 个 指标 的 效用 值 dy， 对 下层 结构 的 每 类 指标 的 
效用 值 求 和 , 得 到 各 类 指标 的 效用 值 和 , 记 作 Di; (= 1,2, .…. )。 进 而 得 到 全 部 指标 效用 值 的 总 和 : 


5 
D= >Di (7) 
i=1 


八 / 在 期刊! 
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则 相应 分 类 指标 权重 为 : ”wj;= Di/D (8) 
(7) 农 业 循 环 经 济 发 展 评价 分 值 计 算 
5 
St= 2 wisSit (9) 
i=1] 


式 中 : 5 为 1 年 总 评价 值 , 8 的 取 值 范围 在 0 到 1 之 间 , 5; 越 大 说 明 农业 循环 经 济 发 展 水 平 越 高 。 
1.4 ”农业 循环 经 济 发 展 障碍 因素 诊断 方法 
采用 “因子 贡献 度 (Factor contribution degree)” “指标 偏离 度 (Index deviation degree)” 和 “障碍 度 (Obstacle 
degree)”3 个 指标 来 诊断 农业 循环 经 济 发 展 的 主要 障碍 因素 。 其 中 ,因子 贡献 度 (Fj) 为 单 因 素 对 总 目标 的 影响 
程度 ， 即 单 因素 对 总 目标 的 权重 ; 指标 偏离 度 (1;) 表 示 单 项 指标 与 农业 循环 经 济 发 展 指标 之 间 的 差距 ,为 单 
项 指标 标准 化 值 与 100% 之 差 ; 障碍 度 (Oj) 表示 单项 指标 对 农业 循环 经 济 发 展 水 平 的 影响 值 ， 该 指标 是 农 
业 循 环 经 济 发 展 障碍 诊断 的 目的 和 结果 。 具 体 计 算 公 式 如 下 : 


Fij = wixX wij (10) 


一 式 中 : wi 为 第 i 项 分 类 指标 的 权重 ;wj 为 第 i 项 分 类 指标 所 属 的 第 j 个 单项 指标 所 对 应 的 权重 。 
eo Iijt =1— Pi (11) 


式 中 : Pi 为 单项 指标 的 标准 化 值 ， 由 极 值 标 准 化 法 计算 而 得 。 


Fi 


Oijt = Tijt * 70 xl100% (12) 


2 (FijXTin) 
j=1 


式 中 : Oi 为 第 1 年 第 i 个 分 类 指标 下 第 j 个 单项 指标 的 障碍 度 。 
Uit=YO Uy 


式 中 : Ui 为 第 1 年 第 i 个 分 类 指标 的 障碍 度 


己 2 结果 与 分 析 
也 2.1 数据 来 源 
数据 来 源 于 2001-2016 年 的 《江西 省 统计 年 鉴 》 和 《中 国 农 村 统计 年 鉴 》。 其 中 , 废弃 物资 源 化 水 平 
指标 在 各 种 统计 年 鉴 中 找 不 到 直接 来 源 ,根据 《中国 农村 统计 年 监 》 中 查找 出 农村 沼 人 产生 量 .按照 农村 一 
个 10m 的 沼气 池 一 年 可 产生 400 m 沼气 量 , 据 此 计算 出 农村 沼气 池 个 数 。 
2.2 江西 省 农业 循环 经 济 发 展 水 平 评价 
2.2.1 分 类 发 展 水 平 评价 


根据 公式 (1)-(6), 计算 出 各 分 类 指标 的 评价 分 值 ， 据 此 绘制 图 3。2000 一 2016 年 间 江 西 省 农业 循环 经 济 
的 利用 指标 、 产 出 指标 、 消 费 指标 和 效应 指标 发 展 水 平 在 总 体 上 都 呈现 出 上 升 趋势 。 其 中 产 出 指标 水 平 上 
升幅 度 最 大 ， 呈 现 出 稳定 上 升 趋势 ,反映 了 江西 省 经 济 与 社会 发 展 在 快速 前 进 ; 效应 指标 水 平 上 升幅 度 位 居 
第 2, 在 波动 中 上 升 , 且 都 高 于 2000 年 水 平 ,反映 江西 省 资源 与 环境 安全 在 不 断 改善 ; 消费 指标 水 平 上 升 
幅度 位 居 第 3, 在 总 体 上 呈现 出 稳定 上 升 趋势 ,反映 了 农村 居民 生活 质量 正在 不 断 改善 ; 利用 指标 上 升幅 
度 最 小 ,， 呈 先 上 升 后 大 幅度 下 降 再 上 升 趋势 ,在 2008 年 利用 指标 达到 最 低 ， 可 能 与 当年 发 生 雪 灾 , 土地 利 
用 率 低下 有 关 。 投 入 指标 呈现 下 降 趋 势 ， 且 都 低 于 2000 年 水 平 , 反映 江西 省 在 资源 减 量 投入 方面 重视 程度 
不 够 ,资源 减 量 投入 指标 是 制约 江西 省 农业 循环 经 济 发 展 的 主要 因素 。 
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-全 “投入 指标 Input indicators 一 x* 一 利用 指标 Utilization indicators 
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3 各 分 类 指标 的 发 展 趋势 图 


Fig.3 the development trend of the various indicators 


综合 发 展 水 平 评价 


根据 公式 (1) 一 (7), 计算 出 江西 省 2000 一 2015 农业 循环 经 济 的 综合 评价 值 ， 据 此 绘制 图 4。 由 图 4 可 知 ， 
2000 一 2015 年 江西 省 农业 循环 经 济 总 体 上 呈 增 长 趋势 ,年 均 增 长 率 为 3.43%, 增长 较为 缓慢 ，, 但 是 发 展 过 
程 中 有 很 明显 的 阶段 性 特征 。 根 据 江西 省 农业 循环 经 济 发 展 过 程 中 的 变化 趋势 可 以 分 为 两 个 阶段 : 第 1 阶 
段 是 2000 一 2008 年 , 2008 年 的 农业 循环 经 济 发 展 水 平 与 2000 年 相近 ,这 一 阶段 的 江西 省 农业 循环 经 济 发 
展 变 化 并 不 明显 ; 第 2 阶段 是 2008 一 2015 年 为 持续 增长 阶段 ， 年 均 增 长 率 为 8.05%， 呈 现 中 高 速 增 长 趋势 。 
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图 4 江西 省 2000-2015 年 农业 循环 经 济 综合 发 展 趋势 图 


Fig.4 Comprehensive development trends of agriculturalrecycling economy from 2000 to 2015 in Jiangxi Province 


2.3 ”农业 循环 经 济 障碍 因素 评价 
2.3.1 单项 指标 的 障碍 因素 评价 
根据 公式 (10) 一 (12) 计 算出 江西 省 2000 一 2015 年 各 单项 指标 的 障碍 度 ， 并 按 障碍 度 的 大 小 进行 排序 ， 


列 出 障碍 度 大 于 5% 
按照 障碍 因素 出 现 的 
动力 (C2>)、 化肥 使 月 
农民 人 均 弓 
阶段 障碍 因 


要 因 
第 二 阶段 2009 一 2015 自 


EE 收入 (C7y)、 尼 
素 出 现 次 数 最 多 的 是 农作物 捐 
(C1s)。 从 障碍 度 大 小 上 也 可 以 分 为 两 个 阶 
素 有 化 肥 有 效 利用 系数 (C6)、 


化 肥 使 


日 系数 (COJ 、 秸 秆 综合 
地 产 出 率 (C))、 农 民 绿色 出 行 支出 (Ca、 和 森林 履 盖 率 (C)]7、 人 均 耕 地 (Czo); 第 二 


的 指标 ， 如 表 2。 从 表 2 可 以 看 出 ,江西 省 农业 循环 经 济 的 障碍 因素 总 体 上 在 发 生变 化 。 
次 数 可 以 分 为 两 个 阶段 : 第 一 阶段 为 2000-2008, 障碍 因素 出 现 次 数 最 多 的 是 农业 劳 
强度 (Cx)、 化 肥 有 效 利 月 


用 率 (C9)、 单 位 面积 农业 GDP 产值 (C10)、 


种 面积 (C3;)、 化 肥 使 用 
段 : 第 一 阶段 2000 一 2008 年 ,阻碍 江西 和 
强度 (Cy)、 人 均 划 
FE， 阻 碍 江西 省 农业 循环 经 济 发 展 的 主要 障碍 因素 为 化 肥 使 


强度 (Cz)、 复 种 指数 (C7)、 有 效 灌溉 系数 


i 农业 循环 经 济 发 展 的 主 


地 (C20)、 和 森林 履 盖 率 (Cj)、 农 民 人 均 纯 收入 (C7); 


' 指 数 


强度 (Cz)、 复 入 


(C7)、 有 效 灌溉 系数 (Ce)、 农 作物 播种 面积 (C3)。 化 肥 使 用 强度 在 2000 一 2015 年 始终 是 阻碍 农业 循环 经 济 


发 展 的 主要 因素 , 化 肥 有 效 利 用 系数 (Co)、 人 均 耕 地 (C2zo) 


、 和 森林 有 覆盖 率 (Cj77?、 农 民 人 均 纯 收入 (Ci 站) 在 2008 
Ph 指数 (C7)、 有 效 灌溉 系数 (Ce)、 农 作物 择 
以 看 出 , 2000 一 2008 年 影响 江西 省 农业 循环 


种 面积 (C3) 


素 少 且 障 碍 度 偏 


2010 2011 2012 2013 2014 2015 
Cy Cy C4 C4 C4 Cy 
20.62 22.78 23.50 28.32 31.23 34.45 
C7 C7 C7 C7 Cy C7 
16.44 16.74 21.33 25.54 27.79 30.52 
Cs Cs C1s C1s C1s Cs 
8.15 8.25 9.96 10.80 11.77 12.50 
Ce C3 C3 C3 C3 G3 
7 5.59 6.16 7.83 8.86 9.89 

C11 C17 C17 
6.49 5.48 5.59 
C20 C11 C1 
5.36 5.40 5.10 
C3 C20 
5.59 5.08 


年 以 后 不 再 是 阻碍 农业 循环 经 济 发 展 的 主要 因素 ; 而 复 和 
在 2009 年 以 后 是 阻碍 农业 循环 经 济 发 展 的 主要 因素 。 从 表 2 F 
经 济 发 展 的 障碍 因素 多 且 障 碍 度 偏 低 ; 2009 一 2015 影响 江西 省 农业 循环 经 济 发 展 的 障碍 因 
高 。_ 
表 2 江西 省 农业 循环 经 济 发 展 的 主要 障碍 因素 排序 
Table 2 Order of the Main Barriers to the development of agricultural recycling economy in Jiangxi Province 
年 份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 
因素 C6 Cs Cs Cy Cs Cs Cs Cs Ca Cs 
度 (%) 10.91 10.82 10.86 12.51 14.02 14.90 18.88 21.49 16.76 18.78 
因素 ” Czo Cz0 Cro Cs Cz0 Cz0 Cs Cz0 Cy C7 
度 (9%) 9.54 9.44 6.95 10.70 11.60 11.09 10.31 10.53 14.87 15.46 
因 系 C17 C17 C17 C20 Ce Ce C20 Cs Cs C18 
度 (%) 9.16 9.15 9.18 9.93 11.19 10.94 10.77 10.31 6.97 7.45 
央 系 C11 C11 C11 C17 Ci C1 Cy C11 C17 Cs 
度 (%) 9.12 9.02 8.94 9.35 9:75 9.28 8.69 8.13 7.71 7.39 
央 系 C9 C70 C4 C1 C70 C77 C77 C17 C11 C71 
度 (%) 7.06 7.08 7.79 8.98 6.94 TBI 7.70 7.71 6.74 6.56 
央 系 C10 Co C10 C10 Co C70 C70 C10 C6 
度 (9%) 6.94 6.69 6.95 6.73 6.60 6.63 6.21 5.53 7.21 
央 系 C2 G2 C2 Co C1s Co Co Co 
度 (%) 6.37 5.96 6.51 6.11 5.83 5.88 5.42 
央 系 C3 C13 Co C13 C2 C15 C2 
度 (%) 6.14 5.89 6.35 5.90 5:25 5.20 5.04 
因素 ” C13 C1s C13 C1s C2 
度 (%) 6.02 5.39 5.88 5.24 5.04 
因素 Cs Cs C1s 
度 (%) 5.63 S23 31 
2.3.2 分 类 指标 的 障碍 因素 评价 
为 了 更 深入 诊断 2000 一 2015 年 江西 省 农业 循环 经 济 发 


本 三 


列 H 


一 般 为 3 一 4 个 , 障碍 度 值 比较 小 ; 在 2009 一 2015 外 
大 。 投 入 指标 (B7) 和 利 月 


展 的 障碍 因素 主要 集中 在 哪些 方面 和 变化 趋势 ， 


且 投 入 指标 和 利用 指标 的 障碍 度 值 呈 逐 渐 增 大 趋势 ; 利 


[ 西 


省 


f 究 在 单项 指标 障碍 度 计算 的 基础 上 根据 公式 (13) 计 算 了 分 类 指标 障碍 度 ， 并 按 障碍 度 的 大 小 进行 排序 ， 
障碍 度 大 于 20% 的 指标 ， 如 表 3 所 示 。 从 表 3 可 以 看 出 , 在 2000 一 2008 年 障碍 度 大 于 20% 的 分 类 指标 
FE 障碍 度 大 于 20% 的 分 类 指标 一 般 为 2 个 ,障碍 度 值 比较 
指标 (83) 在 2000 一 2015 年 一 般 都 是 影响 洒 


农业 循环 经 济 发 展 的 主要 障碍 因素 ， 


指标 (B3) 和 效应 指标 (B;) 在 2000 一 2006 年 也 是 阻 


碍 农业 循环 经 济 发 展 的 主 


要 


上 


因素 , 在 2007 年 以 后 不 再 是 主要 的 影响 因素 。 


表 3 江西 省 农业 循环 经 济 发 展 各 分 类 指标 的 障碍 度 


Table 3 Obstacle degree of classified indexes to the development of agricultural recycling economy in Jiangxi Province 


年 从 


2000 


2001 


2002 


2003 


2004 


2005 


2006 


2007 


2008 


2009 


2010 


2011 


2012 


2013 


2014 


2015 


3 结论 与 讨论 
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障碍 


E 基 


Bs 


B3 


因素 障碍 度 (%) ”障碍 因素 ”障碍 度 (%) ”障碍 因素 ”障碍 度 (%) 障碍 因素 ”障碍 度 (%) 


23.01 B; 25.23 B» 24.34 

24.64 B» 24.33 Bs 22.44 

22.95 B3 24.01 Bi 22.05 Bs 21.42 
25.26 B; 23.34 Bi 21.34 Bs 20.64 
26.74 Bs 23.73 B» 22.62 

27.94 B; | 了 2 20.93 Bs 20.02 
31.14 B; 20.10 

33.50 B» 20.49 

28.91 Bl 28.48 Bs 20.27 

31.16 B» 28.92 

35.50 B» 28.10 

37.33 忆 2 25.78 Bs 20.02 

37.70 B2 28.20 

40.28 B2 31.90 

44.01 B» 32.55 

50.00 B» 32.94 


六 循环 农业 生产 过 程 , 构建 投 入 指标 、 利 用 指标 、 产 出 指标 、 消 费 指标 和 效应 指标 评价 


体系 , 运用 灶 值 法 确定 指标 的 权重 , 然后 综合 加 权 计 算 2000 一 2015 年 江西 省 农业 循环 经 济 综合 发 展 和 各 个 


环节 的 发 展 ; 


(1) 2000 一 2016 习 
体 上 都 呈现 出 j 


势 。 


(2) 2000 一 2015 年 江 


(3) 2000 一 2008 和 


hal 


价值 ; 


村 


FE 间 江西 省 农业 循环 经 济 的 利 月 


省 农业 循环 经 济 增 长 在 总 体 上 呈 上 升 趋势 ,年 均 ] 


“因子 贡献 度 (Factor contribution degree)” “指标 偏离 度 (Index deviation degree)” 
和 “障碍 度 (Obstacle degree)”3 个 指标 来 诊断 农业 循环 经 济 发 展 的 主要 障碍 因素 。 主 要 得 出 以 下 结论 : 

指标 、 产 出 指标 、 消 费 指标 和 效应 指标 发 展 水 平 在 总 
上 升 趋势 ， 且 上 升幅 度 产 出 指标 之 效应 指标 之 消费 指标 之 利用 指标 , 投入 指标 呈现 下 降 趋 


曾 长 率 为 3.43%， 增 长 较为 组 


A 


西 省 农业 循环 经 济 发 展 的 主要 障碍 因素 有 化 肥 有 效 利用 系数 、 化 肥 使 | 


j 强度 、 


人 均 耕 地 、 和 森林 覆盖 率 、 农 民 人 均 纯 收 入 ; 2009 一 2015 年 影响 江西 省 农业 循环 经 济 发 展 的 主要 障碍 因素 为 
化 肥 使 用 强度 、 复 种 指数 、 有 效 灌溉 系数 、 农 作物 播种 面积 。 
(4) 2000 一 2015 年 投入 指标 和 利用 指标 是 影响 江西 省 农业 循环 经 济 发 展 的 主要 障碍 因素 ， 且 投入 指标 


和 利用 指标 的 障碍 度 值 
投入 指标 的 障碍 度 由 2000 锯 


长 到 2015 多 


降低 到 2015 年 的 4.19%， 效 应 指标 的 障碍 度 值 由 2000 年 的 23.01% 降 低 到 2015 年 的 12.87%。 
本 文 从 循环 农业 的 投入 一 利用 一 产 出 一 消费 一 效应 环节 , 构建 了 投入 、 利 用 、 产 出 、 消 费 和 效应 指标 


评价 江西 省 


足 : 第 一 ， 指 标 选 择 上 的 不 足 。 本 研究 投入 、 利 用 、 产 出 、 效 应 环节 中 的 指标 选取 大 多 基于 现 有 的 


逐渐 增 大 趋势 , 产 出 指标 、 消 费 指 标 和 效应 指标 的 障碍 度 值 在 总 体 上 呈 减 小 趋势 。 
FE 的 17.50% 增 长 到 2015 年 的 50.00%, 利用 指标 的 障碍 度 由 2000 年 的 24.34% 增 
FE 的 32.94%, 产 出 指标 由 2000 年 的 25.23% 降 低 到 2015 年 的 0.00%, 消费 指标 由 2000 年 的 9.92% 


农业 循环 经 济 的 发 展 水 平和 诊断 主要 的 障碍 因素 ,取得 了 一 定 的 研究 成 果 , 但 也 存在 着 以 下 不 


PR 信人 


多 师 


选 而 来 ， 消 费 指 标 根据 可 操作 性 原则 ， 基 于 循环 农业 的 内 涵 和 专家 的 意见 选取 了 农 
和 农民 人 均 住房 面积 。 农 民 绿 色 出 行 支 
进行 了 1000 份 问卷 调查 获得 ， 发 现 99.9% 的 农村 
使 用 私家 车 出 行 , 可 以 把 私家 车 出 行 费 月 


民 绿 色 出 行 支出 


二 
， 结 合 


择 低 碳 出 行 方式 
定 的 偏差 ; 第 二 ， 
面 搜集 资 
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